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<§> Verfahren zur HarsteUung eines Mehrschicht-Gleitelementes und soJchermaBen hergestelltee 
Mehrschlcht-Gleitelement 

Bn Verfahren zur Hersteffung einea M ehrachi cht-G leit- 
elementes, bestehend aus»eJnem StOtzkorper, euier Glett- 
sohioht und gegebenenfalls we Keren zwtechen Stfltzkfirpar 
und Gleitschicht Uegenden Schichten, durch Aufbrfngung 
elner Sohicht einer Aluminium! egieiung els Glehachicht jet 
da durch gekennzeichnat daft man a Is Glertschicht eme 
Alumlniumlegierung mil jeweils 1 bis 50 Gew.-% Sn und/ 
oder Jewells 1 bia 25 Gaw.-% Pb, Sb und/oder In und/oder0,1 
We 5 Gow.-% SI, Ag, H\. Zn und/oder Cu und gegebenenfeUs 
Obtlchen Verunretnlgungen, wobalcfia Gesamtmenge dieser 
Legie rungs element© J bis 55 Gew.-Qfa der Alumlniumlegie- 
rung betragt, in elner Scrtichtdicka von 5 bis 50 pm aus elner 
aprotiaohen Losung gelvanisoh abscheidet 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur HersteBung eines Mehrschkht- 
Gleitelementes, bestehend ans einem StQtzkorper, 
einer Gleitschicht und gegebenenfalis weheren 5 
zwischen Stfitzkdrper und Gleitschicht Eegenden 
Sdrichten, durch Aufbringung einer Schicht einer 
Ai i tmi m^ ti ifty m mg als Gleitschicht dadurchge- 



12. Glertelement nach einem der Anspruche 7 bis 
11, dadurch gekennzeichnet dafl seine Gleitschicht 
ihsgesamt 3 bis 3% vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-^b 



kennzelchnet daB man als Gleitschicht 
miniumlegierung xnit jeweOs 1 bis 50 Gew^% Sn to 
und/oder jeweils 1 bis 25 Gew-% Pb, Sb and/oder 
In und/oder at bis 5 Gew.-% Bt Ag, Ni, Zn und/ 
oder Cu und gegebenenfalis Qblichen Verunreini- 
gungen, wobei die Gesamtmenge dieser Legie- 
nmgselemente 1 bis 55 Gcw.-% der Aluminiumlo- 15 
gierung betragt in einer Schichtdicke von 5 bis 

50 jun ans einer aprotischen Ldsung galvamsch ab- 
scheidet 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB man die Gleitschicht in einer Dicke 20 
von 10 bis 25 \im abscheidet 

3, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB man als Gleitschicht cine Alumi- 
mumlegierung abscheidet die 5 bis 30, besonders B 
bis 25 Gew.-<to Zhm enthalt 25 
A. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB man als Gleitschicht 
eine Ahinuniumlegierurig abscheidet, die jewefls 4 
bis 20, besonders 6 bis 15 Gew.^% Pb, Sb und/oder 

In enthalt, 30 

51 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis- 4, 
dadurch gekennzeichnet daB man als Gleitschicht 
erne Almmmumlegierung abscheidet die jeweils 0,3 
bis 31 besonders Ofi bis 2 Gew.% Bt Ag, Nv Zn 
und/oder Cu enthalt 35 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB man als Gleitschicht 
eine Alummiumlegierung aufbringt die insgesamt 3 
bis 30, vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-% der Legie- 
rungselemente enthalt 40 

7. Mehrschicht-Gleitelement bestehend aus einem 
Stfitzkdrper, einer Gleitschicht und gegebenenfalis 
weheren zwischen Stfitzkdrper und Gleitschicht 
lregenden Schichten, dadurch gekennzeichnet daB 
die Gleitschicht aus einer Ahiminiumlegierung mit 45 
1 bis 50 Gew>% Sn und/oder jeweils 1 bis 25 
Gew.-% Pb, Sb und/oder In und/oder jeweils 0,1 bis 

5 Gew.-% Bi, Ag, Ni, Zn und/oder Cu und gegebe- 
nenfalis ubKchen Verunremigungen besteht wobei 
die Gesamtmenge dieser Legierungselemente 1 bis 50 
55 Gew.-% der Ahmmiiumlegierung betragt die 
Scfaichtdichte der Gleitschicht 5 bis 50 urn ist and 
die Gleitschicht aus einer aprotischen Ldsung gal- 
van is ch abgeschieden wurde. 

&. Gleitelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 55 
zekhnet daB seine Gleitschicht eine Dicke von 10 
bis 25 una hat 

a Gleitelement nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet. daB seme Gleitschicht 5 bis 30, be- 
sonders 8 bis 25 Gew.-% Zinn enthalt 60 
10. Gleitelement nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB seine Gleitschicht je- 
weOs 4 bis 20, besonders 6 bis 15 Gew.-% Blei, 
Antimon und/oder Indium enthalt 
U. Gleitelement nach einem der Anspruche 7 bis 65 
10, dadurch gekennzeichnet daB seine Gleitschicht 
jeweils 0,3 bis 3, besonders 0,5 bis 2 Gew.-% Wis- 
mut SOber, Nickel, Zink und/oder Kupfer enthalt 



1 3. Gleitelement nach einem der Anspruche 7 bis 12 
dadurch gekennzeichnet daB die Gleitschicht 
nichtmetaDische TeQchen aus MetaDcoriden, -nitri- 
den, -carbiden-, -borlden oder -<arbonitriden unnY 
oder Kohlenstoffteuchen enthalt 

14. Gleitelement nach einem der Anspruche 7 bis 
12, dadurch gekennzeichnet daB die Gleitschicht 
fern verteilte organische Pohymere, vorzugsweise 
PolytetranwrethVenteflchen^ enthalt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur HersteHung 
eines Mehrschicht-Gleitelementes das aus einem StQtz- 
korper, einer Gleitschicht und. gegebenenfalis weiteren 
zwischen .dem Stfitzkdrper und der Gleitschicht Begeu- 
den Schichten besteht 

Bei derartigen Gtehelementen handeh es sicfa bei- 
spielsweise urn Gleitlager oder Buchsen die bekannter- 
maBen aus einem firhirH i/gJ fr" jn *l wa| "kstoff bes t e he n. 
Bei sogenannten DreistofBagern bestehen derartige 
Gleitelemente aus einem StQtzkfirper, wie beispielswei- 
se aus Stahl, einer Zwischenschkht beispielsweise aus 
einer Kupfer- oder einer Alummiumlegicrong, gegebe- 
nenfaDs einer Bindungs- oder Sperrschicfat wie bei- 
spielsweise aus Nickel oder Kupfer-Zinn, sowie einer 
Gleitschicht die das Gleiten des bewegten Teils auf dem 
Gleitlager erieichtert eventueH zwischen dem Gleitla- 
ger und dem bewegten Tefl vorhandene Schmutzparti- 
kel, wie Metallteilchen, einbetten und eine Mikroanpas- 
sung an das bewegte Tefl, wie eine Welle in einem Gleit- 
lager, bewirken sofl. 

Bei sogenannten Zweistofflagern wird die Gleit- 
schicht unmittelbar auf den StQtzkorper aufjgebracht 
und hat gewehnHcfa erne groBere Dicke als bei Drei- 
stofflagem. 

Beispielsweise ans der DE-PS 27 22 144 1st es be- 
kannt Gleitschkhten aus einem WeiBmetaO aus Blei, 
Zinn und Kupfer aus waBrigen Losungen von Salzen 
dieser Elemente galvanisch aufznbringen. Die Schicht- 
dicken solcher galvanisch abgeschiedenen Gleitschich- 
ten Hegen zwischen 0,005 und 0,100 mm. Weiterhin ist es 
bekannt Alununium^ehschkhten gieBtechnisch, durch 
Walzplattieren, Sintern oder Plasmatechnik, auf einem 
StQtzkorper aufzubringen, da bekanntermaflen Ahnni- 
niumlegierangen eine groBere Belastbarkert als bei- 
spielsweise Bleilegierungen haben. Die Schichtdkken 
soldier Gleitschichten hegen zwischen 1/10 und 1 mm 

Weiterhin ist bekannt daB Ahimmmmgleitsdrichten 
mit geringerer Dicke hoher belastbar als solche mitgro- 
Berer Dicke sind Man hat daher bereits auch schon 
Gleitschichten aus Aluminiumlegierungen im PVD-Ver- 
fahren (Physical Vapour Deposition-Sputtern) herge- 
stellt Derartige Gleitschichten haben gegenflber elek- 
trolytisch abgeschiedenen Blei- und/oder Zinnlegierun- 
gen oder giftBtftdiFPfprN durch Walzplattieren oder Sin- 
tern aufgebrachten Aluminiumlegierungen erhdhte 
thennische und mechanische Belastbarkert Die Auf- 
bringungsmethode ist jedoch aufwendig, wie beispieb- 
weise durch die notwendige Verwendung von Hochva- 
kuum, 

Beispielsweise aus der DE-PS 3044 975 ist auch be- 
reits bekannt fur andere Anwendungszwecke Reinalu- 
minium galvanisch aus einem aprotischen Usungsmit- 
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tel abzuscheidea Rein aluminium aber 1st ate Gleh- 
schicht von Gleitelementen unbrauchbar. 

Die der Erfmdung zugrundeliegende Aufgabe be- 
stand somh darin, ein Verfahren zu bekommen, mit dera 
in einfacherer und wemger aufwendiger Weise dfinne 5 
Schtohten von als Lagermetall geeigneten A lummhiml e- 
gierungen auf Gleitelementen aufzubringen. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe durch ein Ver- 
fahren zur Herstellung eines Mehrsehicht-Gleitelemen- 
tes, bestebend aus einem StutzkSrper, einer Gleitschicht 10 
und gegebenenfails weheren zwischen StfltzkGrper und 
Gleitschicht fiegenden Schichten, durch Aiifbringung ei- 
ner Schicht einer Ahimiumlegierung als Gleitschicht ge- 
lost Dieses erfmdungsgentafle Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet, daB man als Gleitschicht eme Ahimini- 15 
umlegierung mit 1 bis 50 Gew.-% Sn und/oder 1 bis 25 
Gew.-% Pb, Sb und/oder In und/oder 0,1 bis 5 Gew.-<ft 
Bi, Ag, Ni, Zn und/oder Cu und gegebenenfails Qb lichen 
Verunreinigungen, wobei die Gesamtmenge dieser Le- 
gierungselemente t bis 55 Gew.-% der Alunimhmilegie- 26 
rung betragt, in einer Schkhtdicke von 5 bis 50 pin aus 
einer aprotischen L5sung galvanisch abscheidet 

Die Galvanisierl6sungen enthalten ein aprotisches 
oder nichtwaBriges organisches LOsungsmittei das bei- 
sDielsweise aus einem Ether, wie Tetrahydrofuran oder 25 
I^ethylengiycoldimethylether, oder einem Aromaten, 
wie Toluol Benzol oder Xylol bestehen. Selbstver- 
standlich sind die aprotischen Ldsungsmittel der galva- 
nischen Bader nicht auf diese Verbindungen beschrankt, 
und es kdnnen auch Gemische verschiedener aproti- 30 
sober organischer Flflssigkeiten verwendet werden, urn 
die erf orderiiche Loshchkeit der Metaflverbindungen zu 
bekommen. 

Die in den GalvanisierlOsungen gelOsten Metaflver- 
bindungen kdnnen Seize, wie wasserfreies Ahrmm iunv 3s 
chlorid oder AJummiumbromid, Hydride, wie Alumini- 
umhydrid, metaUorganische Verbindungen, wie Alumi- 
niumtriethyi, und andere ldsficbe MetaHverbindiingen 
sein, Die Auswahl der jeweiligen Verbindungen hfingt 
von deren Lftshehkeit und der sich ergebenden Badle- 40 
bensdaner ab, wobei beides auch von dem verwendeten 
aprotischen Ldsungsmhtel abhangig ist Die metallorga- 
nischen Verbindungen durften derzeit dea grflBten Vor- 
t e a far die galvanischen Bader bieten, da sie in organi- 
schen Ldsungsmitteln gut idslich sind und die Galvani- 45 
sierbader hohe Lehensdauer haben. Auch von dea Le- 
gierungselementen der Ahnnminmlegiexungen sind me* 
taHorganische Verbindungen bekannt, wie ZmnxfiethyL 
Selbstverstandfich kflnnen bei en tsprechender Ldslkh- 
kelt auch Gemische metallorganischer Verbindungen 50 
mit Metallsaizen in den Galvanirierbadem verwendet 
werden, 

Bezugbch der Ausfuhrung des Galvanisierens wird 
auf die literaturstefle "METALL", 36. Jahrgang, Heft 6, 
Juni 1982, Seiten 673 bis 679 htngewiesen. Die Abschd- 55 
detemperatur Kegt zweckmaBig im Bereich von 60 bis 
140° C, die Stromdkhte im Bereich von 0,5 bis 2 A/dm 2 
und die Aoscheidungsspannung im Bereich von 5 bis 30 
V. POr den Galvanirieifachmann bedarf es nur weniger 
Reihenversuche, um dieopthnalen Bedingungen fflr be- so 
sthnmte Legierungszusammensetzungen und Losungs- 
mittel der Galvanisier bader zu ermirtem. 

Durch die Aufbringungamemode bekommt man eine 
sehr feine Verteflung der Legkrungselemente in der 
Arumiumm atrix, was sich vortetlhaft fur die Gleiteigen- 65 
schaften des LagermetaOes auswirfct 

AuBer den genannten Legierungsmetallen kdnnen in 
die Gleitschicht der Aluminium] egierung auch mchtme- 



taflische TeDchen aus Metalloxiden, -nitriden, -carbiden, 
-boriden oder -carbonitriden oder auch Kohlenstoff in 
feinverteilter Form eingelagert werden, um die mecha- 
nischen Eigenschaften und Gleiteigenschaften zu ver- 
bessera. SoIchermaBen kdnnen auch gegebenenfails or- 
ganische Polymerprodufcte, wie Porytetrafhiorethylen 
f einer VerteQung in der Gleitschicht durch Abscheidung 
aus dem Galvanisierbad eingelagert werden. um die Ei- 
genschaften der Gleitschicht wie die Gleiteigenschaft 
selbst oder die Fahigkeit, Schmutzpartikel einzubetten, 
zu modineren. 

ZweckmaBig wird die Gleitschicht in einer Dicke von 
10 bis 25 um abgeschieden. 

Bevorzugte Bereiche fur die Legierungselemente in 
der Gleitschicht sind folgende: 5 bis 30, besonders 8 bis 
25 Gew.-% Zinn, 4 bis 20, besonders 6 bis 15 Gew.-% 
Blel Antimon und/oder Indium; 03 bis 3, besonders 0JS 
bis 2 Gew.-% Wismut, Silber, Nikkei Zink und/oder 
Kupfer. Die Gesamtmenge der Legierungselemente in 
der abgescrdedenen Ahxn^omnnlegieTung hegt vorzugs- 
weise bei 3 bis 30, besonders bei 5 bis 25 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaBe Gleitschicht kann unter Her- 
stellung sogenannter Zweistofflager direkt auf dem 
Stfitzkfirper abgeschieden werden. Bevorzugt wird sie 
jedoch in sogenannten Dreastofflagem auf einer Zwi- 
schenschicht fiber dem Stfltzkorper abgeschieden, wo- 
bei die Zwischenschicht Qbliche Zusammensetzung ha- 
ben kann und beispieteweise aus einer KLupferi egierung, 
beispielsweise CuPb22Sn2 oder einer Aluminiumlegie- 
rung, beispielsweise AlZn5S12 oder AlSn6, bestehen 
kann und durch AufgieBen, Walzplattieren oder Auf sin- 
tern oder nach einem anderen Beschichtungsverfahren, 
wie nach dem FVD- oder CVD- Verfahren auf dem 
Stfltzkfirper, meist Stahlstutzkdrper, aufgebracht wor- 
den sein kann. 

Die Erfmdung wird durch die folgenden Ausf uhrungs- 
beispiele weher eriautert: 



Beispiel 1 



Stahlstutzschale 



KupferlegierungCuPb 22 Sn 0^3 bis 0^ mm 

Nickelschicht 1 bis 4 um 

galvanisch aus aprotischer Ldsung 10 bis 20 um 
abgeschiedene Gleitschicht AlSn 20 



Beispiel 2 



Stahlstutzschale 



Kupferlegierungsschicht 

CuPbl7Sn5 

CuSn-Schkht 

galvanisch aus aprotischer Ldsung 
abgeschiedene Gleitschicht 
AIPblONi2 



03 bis 0,5 mm 

1 bis4 um 
10 bis 20 um 
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• Beispiei 3 



Stahlstatzschale 



Aloxiuzmztnlegi^Tixigsscdik^it 

AIZnSSiCuFbMg 

Nickekchicht 

gaivanisch aus aprotucher L6sung 
abgeschiedene Gleitschicht 
Al&i20Sh 



OS 37 27 591 



0,3 bis 0,5 mm 5 
10 bis 20 

10 



Bekpiel 4 



Stahlstatzschale 



Alummiumlegienmgsschicht 

AlSn6CuNi 

Nickdscbicht 

gaivanisch axis aprotiscber L Qs u n g 
abgeschiedeaeGleitschichtAlPb 8 



15 



0,3 bis 0,5 mm 

lbis4^m 
10 bis 15 nm 



Glefcelemente oder Gleitiager der vorbeschnebenen 
beispifittiaften Ausfflhrungsfonmai kflnnen einen allsei- 25 
risen galvtmischen Oberaug aus bekpidaweuK Sn, 
IfbSn, SaZn als zusStzlich fiuBere Korrosionsscfatitz- 
und Anpasstmgsschicht erhahen. 
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